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I. Détstvi

 lidova pisen (mazurka ze Sobéslavska a Trebonska)

Méla babka, ctyri jabka a dédousek jen dve.

wDej mi, babko, jedno jabko budeme mit stejne. *

Meél dedousek, mél koZisek a babicka jupku.

wlPojd’, dédousku, na mazurku, ja si s tebou dupnu®.

— déti ji zpivaji s radosti jiz v materské Skolce
— nevinna détska pisnicka, lidova zabava

— nerovnost mezi lidmi, spravedlivé déleni

— genderovy problém, ekologie ....
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Doporuceneé otazky pro soucasnou vychovu déti v MS:

Kolik jablicek ma babka?

Kolik jablicek ma déda?

Kolik jablicek maji dohromady?

Kolik jablicek by chtél déda od babky?

Kolika jablicek ziistalo babce a kolik dédovi, kdyZ se o né rozdélili?
Je pravda, Ze pak jablicek méli oba stejné?

Co by mohl déda udélat, aby dostal od babky jedno jabliCko?
Co myslis, rozdélila se babicka s dédou?

Co by se asi stalo, kdyby se babicka s dédou nerozdélila?
Zeptejte se ditéte, co babicka myslela tim, Ze si s dédou dupne.
Co je jupka, mazurka?



Matematik

— vétsi Cislo, mensi Cislo

— rovnost dvou cisel

— déleni na dvé stejné/rozdilné Casti
— puleni

Didaktik matematiky
— atomarni analyza (spravedlivé rozdéleni lichého cisla)
— ,,védecka prace*“ muze byt napsana i na uplné blbosti

— matematicky uloha nezajimava

Jdeme od toho, kdo se chce jeSté dnes o néco délit!!



Méla babka, Ctyri jabka ...



I11. Adam, Eva, had a jablko

 Eva
— zvidava zena, Smejdila po celém Rdji, mapovala vSe,
hledala pékné a zajimavé (netradi¢ni a zakazané) véci,

— ,nasla* Strom poznani

— pry byla svedena hadem k ochutnani jablka
 méla hlad (?)
* chtéla vSe poznat a pochopit (?)
* chtéla se stat rovna Bohu (?) ...

— utrhla jablko a presvédcila Adama, aby ochutnal jako
prvni!!!!



 vyhnani z Rdje ...
a ty nasledky ...

Bible, kniha vSech knih

* ale co s ulohou, kdyz
tam neni zadani, Které
se da matematizovat

Matematik
— naprosto nezajimave

Jdeme od toho!!!

Lucas Cranach, starsi (1473—1553), Adam a Eva, 1537, Narodni galerie v Praze



Radéji mé nezer, co kdyz jsem z Rdje ...



II1. Pariduv soud

Paris

— syn posledniho trojského krale Priama a jeho manzelky Hekabé,
fryzské princezny (mnoho synu a dcer)

— trojsky princ a klicova postava pro vypuknuti trojské valky

— smutné mladi

— pred jeho narozenim méla matka sen, Ze syn bude zkazou zemé

— sestra (véStkyné Kassandra) predpovédéla, ze bude zkazou mésta
— z rozhodnuti krile pohozen na svazich hory Idy

— prezil diky medvédici, nymfé OQinoné a pastyri Agelaovi

Ale
— nenaucil se zvykum lepsi spole¢nosti

— neumél matematiku



« svatba bohyné Thetis a Clovéka (kral Péleus) (synem byl
Achilles)

— pozvani vSichni bohové az na bohyni svaru Eris
— pomsta ,,vSem*, ze zahrady Hesperidek utrhla zlaté jablko
— napis ,, T¢€ nejkrasnéjsi‘
— hodila mezi bohyné Athénu, Héru a Afroditu
— a nastal boj ...

— prvnim soudcem mél byt sam Zeus
— moudry muz, védél, Ze to neni mozné vyresit (znal

Zeny, znal matematiku ...)

— povolal Herma, dal mu jablko a poslal ho na horu Idu za
Paridem, ktery jesté nepoznal zadnou Zenu ...

— mé€l mit schopnost spor spravedlivé rozsoudit



Paris

— chtél uprchnout, ale nebylo kam (prikreé svahy hor a
péce o stada ovci)

— bohyné ho obklopily, Svitorily, naléhaly a slibovaly ...

Héra (Diova manzelka, patronka manzelstvi a rozeni)
— vlada nad Asii

Athéna (bohyné moudrosti)
— slava a vitézstvi v kazdé valce

Afrodité (bohyné lasky, plodnosti, sexu)

v oNs/



— spartska Helena, Zzena krale Menelaa
— seznameni, zamilovani ...
— unos (uték) do Troje

— reakce Reki

— trojska valka

— zkaza Troje ...




Matematicky komentar

— rychle pry¢ od tohoto problému, protoze ...
— trisekce jablka (vyhnout problému se Zenami)

— trisekce uhlu, jedna z klasickych tloh starovéku
— eukleidovsky rozdélit ihel na tri stejné ¢asti
(kruzitko a pravitko, kone¢ny pocet krokii)

— zadny prakticky vyznam, vyznam na rozvoj matematiky
— po staleti hledany riuzné metody, priblizna reSeni ...



Algebraizace problému

cos a =4 cos® /3 — 3 cos a/3.

Pro vhodné zvolené a je tato kubicka rovnice nad
racionalnimi Cisly nerozlozitelna, a protoze nema

stupen 2%, nejsou koieny konstruovatelné pravitkem
a kruzitkem.



Vezméme uhel a = 60°, potom cos a = cos 60° = 1.

Dosadime-li do nasi rovnice
cos a =4 cos® a/3 — 3 cos a/3,

obdrzime kubickou rovnici (x = cos a/3)
1/2=4x3—-3x neboli 8x’—-6x—1=0.
Hledame jeji reSeni v intervalu (-1,1).

Jedini kandidati na racionalni koreny jsou Cisla £1,

+ 1/2,+ 1/4, £ 1/8 (Citatel je délitel 1, jmenovatelé jsou
délitele 8).

Snadno pouhym dosazenim do rovnice lze ukazat, ze
Zadny z kandidatu neni jejim FeSenim.



* 1837 Pierre Laurent Wantzel (1814-1848)
— dokazal, ze uloha je eukleidovsky nereSitelna

Pojd’me na néco matematicky zajimavéjSiho!



IV. Matematicka uloha jako pribéh

Métrodoros (4. stoleti)

nepriliS znamy recky autor, ktery zil v Byzanci

asi autor epigramu s matematickou tématikou, které
jsou soucasti tzv. Anthologia Palatina

nejvétsi sbirka reckych epigramu (15 knih)
rukopis Bibliotheca Palatina (Heidelberg)
sestaven z menSich sbirek (1. stol. pr. n. 1. az 9. stol. n. 1.)

epigram
— puvodné verSovany napis na hrobu nebo ,vénovaci‘

kartiCce

— pozdéji samostatné literarni dilo (satiricka poezie)



EPIGRAMMATUM
ANTHOLOGIA PALATINA

CUM PLANUDEIS ET APPENDICE NOVA
EPIGRAMMATUM VETERUM EX LIBRIS ET MARMORIBUS

DUCTORUM ,
ANNOTATIONE INEDITA BOISSONNADII,

CHARDONIS DE LA ROCHETTE, BOTHII, PARTIM INEDITA JACOBSII,
METRICA VERSIONE HUGONIS GROTTI, APPARATU CRITICO

ET BREVI COMMENTARIS INSTRUXIT

FRED. DUBNER.

GRZCE ET LATINE.

VOLUMEN PRIMUM.

PARISIIS,

EDITORE AMBROSIO FIRMIN-DIDOT,

INSTITUTI FRANCICI TYPOGRAPHO,
VIA JACOB, 58,

M DCCC LXXL



14. kniha (rukopis v Parizi)

obsahuje epigramy = pocetni ulohy a hadanky
matematicky jednoduché (pocitani se zlomky, rozdé-

lovani majetku, stanoveni vzdalenosti, spoleCna prace,
sméSovaci pocet)

pestry a kvétnaty jazyk
pro porozuméni je dobré (je nutné¢) znat antické realie

cast uloh byla publikovana jako priloha k 1. vydani
Diofantovy Aritmetiky [C. G. Bachet de Meéziriac
(1587-1638)]

45 uloh z antologie



3. uloha

Jednou se zeptala Kypris Erota, ktery k ni prisel skliceny:
Jaky zarmutek te trapi, me dite?

On odpovedel: Prave jsem prichazel 7 Helikonu, obtiZen
jablky, ale ta mi ukradly muzy a pak uprchly. Kleio mi
vzala petinu, Euterpe dvanactinu jablek; dale osminu
Thaleia, ta vznesena, dvacetinu pak jesté sebrala
Meplomene, Terpsichore mi ukradla ctvrtinu a Erato
zchopila jako svij dil sedminu. Polyhymnia mi ukradla
tricet jablek, sto dvacet potom Urania, s tezkym nakladem
se odpliZila pry¢ Kalliope s tremi sty jablky. A tak jsem ted’
prisSel domii k tobé — pohled’ — s lehkyma rukama; bohyné
mi nechaly jen pouhych padesat jablek.

([Ma], str. 45—46)



Historicky komentar

Kypris — bohyné Afrodite (jeji ,,prijmeni“ podle ostrova
Kypr, ktery si zvolila za své sidlo)

Eros — buh lasky (syn Afrodity)

Kleio — pecCuje o historii

Euterpe — o hudbu (tzv. lyrické basnictvi)

Thaleia — o komedii (oznacovana jako vzneSena)
Melpomene — o tragedii

Terpsichore — o tanec

Erato — o milostnou poezii

Polyhymnia — o vaznou hudbu (tzv. hymnické basnictvi)
Urania — o védy (zejména astronomii)

Kalliope — o epické zpévy (a také védu)



Prakticka poznamka: Muzy kradou uplné vSechny!!!!!

CLIO EUTERPE THALIA MELPOMENE TERPSICHORE

ERATO POLYMNIA ..o . OURANIA

CALLIOPE




Matematicky komentar

X ... poCet jablek

x—-1/5-x-1/12-x-1/8-x-1/20-x—- 1/4 - x
—-1/7-x-30-120-300=150
25/168 - x =500
x = 3360

Euterpe 280 jablek, Kleio 672 jablek, Thaleia 420
jablek, Melpomene 168 jablek, Terpsichore 840 jablek,
Erato 480 jablek, Polyhymnia 30 jablek, Urania 120
jablek a Kalliope 300 jablek.



 slovni uloha vedouci na rovnici o jedné neznamé
« pocitani s kmennymi zlomky

* nevime, jak postupovali pri praci se zlomky
 urcité nesestavovali rovnici

e asi pocitali ,,od konce®, tj. od vysledku

Eros musel byt pékny silak!!!!
— podle odrudy 7 az 10 jablek na 1 kg

— nesl tedy cca 300 az 350 kg
— proto nemohl ani uletét a ani utikat (a byl okraden)

— nést takovy naklad by byl problém pro Herkula i Atlase



ZKkuste vypocitat, kolik takovych sudu Eros nesl.



 48. uloha

Charitky jednou nesly kose s jablky a v kazdém byl stej-
ny pocet jablek. Potkalo je devét muz a prosily o ovoce.
Daly tedy kazdé, takze kazda z onéch deviti i z onéch tri
pak mély stejné. Rekni, kolik rozdélily, Ze viechny mély
tentyZz pocet.

([Ma], str. 46)

Je zadani srozumitelné?
Je zadani uplné?

Je nutné néjaké vysvétleni?



Historicky komentar

o Charitky (v Yrimské mytologii Grdcie)
— tri Diovy dcery, bohyné piivabu, krasy a veseli




Matematicky komentar

X ... poCet jablek u kazdé Charitky
y ... poCet jablek u kazdé muzy, resp. Charitky po déleni

3x =9y + 3y =12y

x = 4y, kde 3x > 12 (jablek musi byt alespon 12), y je
prirozené cislo

Neobvyklé, aloha ma nekonecné mnoho reseni!!
Uloze v originale chybi reSeni (ponechano na diskusi).



Anthologia Palatina

— obtizné porozuméni textu

— matematicka uloha je zadana jako literarni pribéh
(historické souvislosti, pouceni, pobaveni)

— scCitani, odcéitani, nasobeni a déleni

— metoda chybného predpokladu, trojclenka

— prace se zlomky



Pojd’me radéji na néco jesté ,,sofistikovanéjSiho*!!!



V. Luca Pacioli (asi 1445 az 1517)

— italsky renesanc¢ni matematik, frantiSkan

— univerzitni profesor, prekladatel, autor ucebnic a spisu




Dilo

* Tractatus Mathematicus ad Discipulos Perusinos
(80. léta 15. stoleti), ucebnice aritmetiky

* Summa de arithmetica, geometria, proportioni et propor-
tionalita (tisk 1494, 1523), 600 stran, dobova
encyklopedie matematiky

* komentovany preklad Eukleidovych Zakladii
(tisk 1509)
* De divina proportione (tisk 1509), geometrie, filozofie ...
* De viribus quantitatis (rukopis, mezi 1496 az 1508)
* De ludo scacchorum
(rukopis, mezi 1496 az 1508), Sachy



FURIO HONSELL GIORGIO T. BAGNI

C Apf 1Ly Do fare {lare uno sechi preno qua
tich' prandt atacoato auno coltelle 1n taula >~




De Viribus Quantitatis (O sile Cisel)

— sbirka pro tribeni rozumu, vzdélavani a zabavu
— vyklad obtiznych partii na zabavnych prikladech
— resSeni uloh a navody na tvorbu péknych uloh

— jedna z prvnich praci s rekrea¢ni matematikou



67. priklad — ,,kokosova* uloha

Sluzebnik byl poslan do zahrady, aby pr¥inesl panovi ,,n*
jablek. Pri cesté zpet prochazi pres ,,q“ bran. Na kaZdé
brané musi zaplatit clo (,,r-tinu‘ prinaseného zboZzi). Na
konec musi jeste oddelit za kaZdou branu ,,k* jablek. Kolik
musi vzit v zahradeé jablek, aby splnil panovo prani?

Poznamka:

* Toto je samozrejm¢é moderni matematizovana formu-
lace ulohy.



Jak to tedy s jablky bude?



Matematizace problému

— slozené ,,odurokovani*

.. pocet jablek na pocatku akce
.. poCet bran
.. poCet panem pozadovanych jablek

o R M

.. pevné ,,vypalné“ na brané
1/r ... mytné na brané (,,clo*, ,,dan)

x-(1-1/r)9—q-k=n

— reSeni vede na jednoduchou linearni rovnici



Pacioli uvadi dva pripady.

1. Pacioliho pripad

Pan poZaduje 1 jablko, sluha prochazi pres 3 brany a
wdan* je 1 jablko za kaZdou branu, clo je 7: nakladu.

x-(1/2)=3-1=1  x=32jablek

1. brana --- ma 32 jablek, 16 da jako clo
2. brana --- ma 16 jablek, 8 da jako clo

3. brana --- ma 8 jablek, 4 da jako clo a 3 da jako pevnou
»dan®

— Pan dostane 1 zadané jablko.



2. Pacioliho pripad

Pan pozaduje 1 jablko, sluha prochazi pres 5 bran a

wdan* je 1 jablko za kaZdou branu, clo je 7: nakladu.

x-(1/2°=5-1=1  x=192 jablek

1. brana --- ma 192 jablek, 96 da jako clo
2. brana --- ma 96 jablek, 48 da jako clo
3. brana --- ma 48 jablek, 24 da jako clo
4. brana --- ma 24 jablek, 12 da jako clo

5. brana --- ma 12 jablek, 6 da jako clo a 5 da jako
pevnou ,,dan*

— Pan dostane 1 zadané jablko.



Pacioli neresi zadnou rovnici

ani ji nesestavuje, jde tzv. od konce a uvazuje takto

1+3=4 2x4 — 8 (treti brana)
2 X8 — 16 (druha brana)
2x16 — 32 (prvni brana)

1+5=6 2x6— 12 (pata brana)
2 x 12 — 24 (¢tvrta brana)
2 x 24 — 48 (treti brana)
2x 48 — 96 (druha brana)
2x96 — 192 (prvni brana)



Historicky komentar

* pan zada jablka, ktera byla oblibenou pochoutkou

* pravdépodobné se jednalo o granatové jablko

* uloha se objevuje i v Asii, zde je zadan kokosovy orech
(osvézujici Sava)

Matematicky komentar

* zaklad finan¢ni aritmetiky

e trivialni umorovani dluhu

Obecny komentar
* roztomila i smésna uloha o jablcich
* Kkritika rozmarilosti panstva

 pozor na dané,. cla. preprodavani zbozi, narustani cen ...



Je to jen ptakovina?

* neni, je to kazdodenni realita nasich zivotu

* sta¢i jen vhodné preformulovat text, dodat aktualni
slovni komentare a rozumné soudobé Ciselné udaje

Jablko = stavebni material

Brany = suroviny, zpracovani, vyroba, dovoz, odvoz a
likvidace odpadu ...

Clo = DPH (mame ,,jen* 21%, Pacioli ma 50%)

Pevna dan na branu = ruzné poplatky, ruzné povolenky,
uredni poplatky za rozhodnuti, ,,vSimné*“ urednikovi,
platba dozoru, plat pracovnikii ...

... U7 Se nesméjme, protoze takto se stanovuji naklady ...



49, priklad — ,,uloha o dzipu*

Jeden obCan Borga ma 90 jablek, které maji byt
doruceny jeho priteli do Perugie (30 mil vzdalené). Je
najmut nosic, ktery unese pouze 30 jablek a pokud jde
s nakladem, spotrebuje 1 jablko na 1 mili. Jak to
udélat, aby donesl priteli v Perugii maximum jablek?
(49. priklad)




Luca Pacioli uvadi dvé reSeni

1. Pacioliho reSeni

3x 20 mil 1x 10 mil
A C B
90 jablek 3 x 20 jab. 30 jab. 1 x 30 jab. 20 jablek

vyrazi se 30 jablky, ujde 20 mil, sni 20 jablek, v misté C necha 10
jablek a vrati se zpét, zopakuje jeSté 2x, pri treti cesté se dostane do
bodu C, kde ma 30 jablek, vezme je a vyrazi do cile, ktery je vzdalen
10 mil. Na cestu potiebuje 10 jablek, do cile prinese 20 jablek (sni 70,
prinese 20!!!)



Poznamka

— nosic€ sni 70 jablek
— doda 20 jablek

—urazi 110 mil (70 s nakladem, 40 bez nakladu)

— na pocatku nese maximum jablek, snazi se jit daleko,
ale méné nez 30 mil, jinak by vSe snédl

Pacioli neuvadi toto optimalni ekvivalentni reSeni:

— 30 jablek, 10 mil (3x), sni 30 jablek, donese 60,

— 30 jablek, 20 mil (2x), sni 40 jablek, do cile donese 20
—ujde 110 mil (70 s nakladem, 40 bez nakladu)



2. Pacioliho reSeni

3x 10 mil 2x 15 mil 1x 5 mil

A C D B

90 jablek 60 jab. 30 jab. 25 jablek
3 x 30 jab. 2x 30 jab 1x 20 jab

vyrazi se 30 jablky, ujde 10 mil, sni 10 jablek, v misté C necha 20 jablek a vrati se zpét,
zopakuje jesté 2x, pri treti cesté se dostane do bodu C, kde ma 60 jablek, vezme 30
jablek a dojde do bodu D, ktery je vzdalen 15 mil, sni 15 jablek, v bodé D necha 15
jablek a vrati se zpét do C, cestu zopakuje jesté jednou. V bodé D ma nyni 30 jablek,
vezme je a vyrazi do cile, ktery je vzdalen 5 mil. Pri cesté sni 5 jablek, do cile prinese 25
jablek (sni 65, prinese 25!!!)



Poznamka

— nosic sni 65 jablek

— doda 25 jablek

—urazi 100 mil (65 s nakladem, 35 bez nakladu)

Pacioli neuvadi toto optimalni neekvivalentni reSeni:
— 30 jablek, 5 mil (3x), sni 15 jablek, donese 75,
— 5 mil (3x), sni 15 jablek, donese 60,

— 5 mil (2x), sni 10 jablek, donese 50,

— 5 mil (2x), sni 10 jablek, donese 40,

— 5 mil (2x), sni 10 jablek, donese 30,

— 5 mil (1x), sni S jablek, donese do cile 25.
—ujde 100 mil (65 s nakladem, 35 bez nakladu)



Pacioli

* neuvadi ,.Spatné* varianty

* neuvadi, jak optimalizaci najit!!!!!

* neuvadi, Ze optimalizaci muze byt vice

* ,klicové* body jsou u ného mosty, brody, mésta ...

Z.avér
* Volte lepSiho nosice!!!

* Premyslejte nad prepravnimi podminkami!!!!






Komentar k matematice

* obdobné ulohy se oznacuji jako ,,ulohy o dzipu, o pousti*
* optimalizacni ulohy (vojenska strategie)
— rozvoz paliva, rozmisténi zasobniku
— prechod pousté (rozmisténi zasob vody a jidla,
rozmisténi stanic velbloudii ... jiZ Alkuin
v 9. stol., Ulohy pro bystieni rozumu jinochit)
— vEtsi spotieba pri zatézi, mensi bez zatéze
— testovani vojenskych planovaci, manazerii ...
— realnéjsi podminky






Skuteéna matematizace

* M. Gardner: The Second Scientific American Book of
Mathematical Puzzles & Diversions, Simon and
Schuster, New York, 1961, str. 152, 157-159.

* Jeep Problem (WolframMathWorld) — prekonani
pousté

Maximalizujte vzddlenost, kterou miiZe dZip proniknout do
pouste s pouzitim daného mnozstvi paliva na zakladne.
DZipu je dovoleno jet vpred, vyloZit trochu paliva a poteé se
vratit na zakladnu s vyuZitim zbyvajiciho paliva v nadrii.
Na zdkladné muZe doplnit palivo a znovu vyrazit. Kdyz
dosahne zasobniku paliva, které piedtim vytvoril, muze je
pouzit k castecnému nebo uplnemu naplnéni nadrze.

(Ball a Coxeter, 1987)



Priklad: dzip, 1 sud paliva na 1 mili.
Jeden sud na zakladné

— dzip jede na doraz nadrze, urazi 1 mili, v nadrzi ma 0.

Dva sudy na zakladné

— 1. sud, dzip ujede 1/3 mile, v zasobniku uskladni 1/3
jednotky paliva, vrati se na zakladnu a vycerpa 1/3
jednotky paliva, v nadrzi ma na zakladné (0 jednotek
paliva a sklad s 1/3 jednotky paliva ve vzdalenosti 1/3
mile od zakladny.

— 2. sud, dzip ujede 1/3 mile, spotreboval 1/3 jednotky
paliva, do nadrze preCerpa 1/3 jednotky palivo ze
zasobniku, ma plnou nadrz a prazdny zasobnik, miiZe na
ujet 1 mili. Celkem ujede 1/3 + 1 = 4/3 mile, v nadrzi a
zasobniku ma 0 jednotek paliva.



T¥i sudy na zakladné

— 1. sud, dzip ujede 1/5 mile, v zasobniku uskladni 3/5 jednotek
paliva, vrati se na zakladnu, ujede 1/5 mile a vyCerpa 1/5 jednotky
paliva, v nadrzi na zakladné ma 0 jednotek paliva, sklad s 3/5
jednotkami paliva ma ve vzdalenosti 1/5 mile od zakladny.

— 2. sud, dzip ujede 1/5 mile, spotreboval 1/5 jednotky paliva, do
nadrze precCerpa 1/5 jednotky paliva ze zasobniku, ma plnou nadrz
a v zasobniku 2/5 jednotky paliva. Ujede 1/3 mile, do zasobniku
ulozi 1/3 jednotky paliva, obrati se a jede k prvnimu zasobniku,
draha je 1/3 mile a v nadrzi ma 1/3 jednotky paliva. U prvniho
zasobniku ma v nadrzi 0 jednotek paliva, naCerpa 1/5 jednotky
paliva, v zasobniku zustane 1/5 jednotky paliva a pred sebou ma
1/5 mile. Na zakladné ma v nadrzi 0 jednotek paliva, sklad s 1/5
jednotky paliva ve vzdalenosti 1/5S mile a sklad s 1/3 jednotky
paliva ve vzdalenosti 1/3 mile.



— 3. sud, dzip ujede 1/5 mile, spotieboval 1/5 jednotky paliva,
docCerpa 1/5 jednotky paliva z prvniho zasobniku, v zasobniku
zustane 0 jednotek paliva a ma plnou nadrz. Vyrazi ke druhému
zasobniku, ujede 1/3 mile, u zasobniku ma v nadrzi 2/3 jednotky
paliva. PriCerpa 1/3 jednotky paliva ze zdsobniku, v zasobniku
ma 0 jednotek a ma plnou nadrz. Ujede jeSté 1 mili. Celkem ujel

1/5+1/3 +1=23/15, v zasobnicich i v nadrzi je 0.

e L e =i




Obecna strategie
Pron=1,2,3,4,5, ... dostaneme

d=1

d=1+1/3=4/3
d=1+1/3+1/5=23/15
d=1+1/3+1/5+1/7=176/105
d=1+1/3+1/5+1/7+1/9=563/315

1 1
d 1+§+§+" = Lk= 12k1



Zaveérecné komentare

* v kazdém zasobniku je pri posledni cesté pravé tolik
paliva, aby se jim doplnilo chybéjici palivo v nadrzi
na jednu jednotku

« po opusténi nejvzdalenéjSiho zasobniku paliva urazi
dzip jeSté jednou jednotku vzdalenosti

 teoreticky je mozné prekrocit poust’ jakékoli velikosti
s dostatkem paliva na zakladné (soucet lichych ¢lenu
harmonické rady)

* mnoZzstvi potrebného paliva a pocCet zasobniki paliv se
exponencialné zvysSuje s ujetou vzdalenosti



V détstvi jsme se seznamili také s pohadkou

Snéehurka a sedm trpasliku,

kde jablko hraje téz stézejni roli, ale matematika je
tam témér nulova ...




Pékna literatura

 Ephraim Kishon: Za vsechno mitZe jablko. Navod
k upotiebeni Desatera, Odeon, Praha, 1999, 295
stran.

— satirické povidky o tom, jak jablko otevrelo

Clovéku cestu do svéta a k poznani

 Miroslav HornicCek: Jablko je vinno, 5. vydani,
Motto, Praha, 2016, 227 stran.

— ironicky pohled na slavné mileneckeé dvojice



Dékuji za pozornost.




