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Co je kryoprezervace?

Dlouhodobé uchovani zivych organizmu
nebo jejich casti pri velmi nizke teplote.
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Fyzikalni princip kryoprezervace
—— Zmena skupenstvi z kapaliny
na pevnou hmotu = zvyseni viskozity.

Kapalina — umozriuje zmény (metabolismus)
Pevna latka — omezuje zmény (metabolismus)

e Krystalicka — pri krystalizaci vznika noveé
usporadani
e Amorfni — pri skelném prechodu je zachovana
stavajici struktura
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Fyzikalni princip kryoprezervace
—— Zmena skupenstvi z kapaliny
na pevnou hmotu.

Kapalina — umoznuje zmeny

Pevna latka — omezuje zmeny

krystal sklo kapalina
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Fyzikalni princip kryoprezervace

Teploty bodu tani a skelného prechodu v zavislosti na koncentraci roztoku sacharosy
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Fyzikalni princip kryoprezervace

=>»zvysit podil rozpusténych latek ve vodé
= snizit podil vody
snizeni rozdilu mezi teplotou

mrznuti a teplotou skelného
prechodu

=>»Snizit teplotu bod teplotu skelného
prechodu bez vyznamne krystalizace
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Fyzikalni princip kryoprezervace

Teploty bodu tani a skelného prechodu v zavislosti na koncentraci roztoku sacharosy
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hmotnostni podil kryoprotektantu (g . g -1)

= Polynomicka (tani) A skelny_pfechod = Polynomicka (skelny_pfechod)
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Fyzikalni princip kryoprezervace

Teploty bodu tani a skelného prechodu v zavislosti na koncentraci roztoku sacharosy
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hmotnostni podil kryoprotektantu (g . g -1)

= Polynomicka (tani) A skelny_pfechod = Polynomicka (skelny_pfechod)
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Fyzikalni princip kryoprezervace

Teploty bodu tani a skelného prechodu v zavislosti na koncentraci roztoku sacharosy
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Metody kryoprezervace

Snizovani obsahu vody pomoci:
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Biologicke limity kryoprezervace

Plasobeni nizké teploty — zmrznuti

Pusobeni dehydratace - uschnuti
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PUSOBENI{ NiZKE TEPLOTY

ZIVA BUNKA
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PUSOBENI{ NiZKE TEPLOTY

PUSOBENI
NizKE
TEPLOTY
-196 €

ZIVA BUNKA
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PUSOBENI{ NiZKE TEPLOTY

PUSOBENI
L. NizKE
ZIVA BUNKA TEPLOTY POSKOZENI

vysoky obsah BUNKY LEDEM
vody
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Biologicke limity kryoprezervace

PlUsobeni nizké teploty — zmrznuti

PlGsobeni dehydratace - uschnuti
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VLIV DEHYDRATACE NA ZIVOTNOST BUNEK

PUSOBENI
SILNE
ZIVA BUNKA DEHYDRATACE
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VLIV DEHYDRATACE NA ZIVOTNOST BUNEK

DEHYDRATACE

ZIVA BUNKA
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Biologicke limity kryoprezervace
PlUsobeni nizké teploty — zmrznuti

Pusobeni dehydratace — uschnuti

Pfekonani biologickych limitu
kryoprezervace pomoci otuzovani -
plsobeni mirného stresu vyvolava narust
odolnosti.
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Otuzovani rostlin pro kryoprezervaci

nizkou teplotou
osmoticky
vede ke snizeni prijmu vody rostlinou

vyvolava akumulaci osmoticky aktivnich
latek = osmotické prizpusobeni

vede ke snizeni bodu mrznuti




39. Mezindrodni Cesky a slovensky kalorimetricky semindt, Kouty , 22.5. - 26. 5. 2017

Otuzovani = snizeni obsahu vody

SNIZENI

o OBSAHU
ZIVA BUNKA VODY NEPOSKOZENI

vysoky obsah BUNKY LEDEM
vody
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Otuzovani rostlin pro kryoprezervaci

Teploty bodu tani a skelného prechodu v zavislosti na koncentraci roztoku sacharosy
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OTUZOVANI ROSTLIN NiZKOU TEPLOTOU

PUSOBENI
NizKE
ZIVA BUNKA TEPLOTY
(+1°C)
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OTUZOVANI ROSTLIN NiZKOU TEPLOTOU

EXTRA-BUNEENWRZNUTI
Ho

_ SACHAROSA

~

PUSOBENI MELLLEITEFLS

o NiZKE OTUZENI
ZIVA BUNKA TEPLOTY BUNKY VUCI

(+1°C) MRAZU
-30°C
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Otuzovani rostlin pro kryoprezervaci

Teploty bodu tani a skelného prechodu v zavislosti na koncentraci roztoku sacharosy
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= Polynomicka (tani) A skelny_pfechod = Polynomicka (skelny_pfechod)
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OTUZOVANI ROSTLIN VUCI DEHYDRATACI

DEHYDRATACE

ZIVA BUNKA
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OTUZOVANI ROSTLIN VUCI DEHYDRATACI

SACHAROSA

SACHAROSA

. SACHAROSA
v

Y sunmnnna’

DEHYDRATACE OTUZENI
BUNKY VUCI
DEHYDRATACI

ZIVA BUNKA
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Otuzovani rostlin pro kryoprezervaci

Teploty bodu tani a skelného prechodu v zavislosti na koncentraci roztoku sacharosy
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hmotnostni podil kryoprotektantu (g . g -1)

= Polynomicka (tani) A skelny_pfechod = Polynomicka (skelny_pfechod)
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KRYOPROTEKCE ROSTLIN TOLERUJICICH DEHYDRATACI

KRYOPROTEKCE
POMOCi PVS3

ZIVA BUNKA
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KRYOPROTEKCE ROSTLIN TOLERUJICICH DEHYDRATACI

GLYCEROL

SACHAROSA @iy
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GLYCEROL
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KRYOPROTEKCE

POMOCI PVS3 OTUZENI BUNKY
vUCi

KRYOPREZERVACI

°s
GLYCEROL

ZIVA BUNKA
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Otuzovani rostlin pro kryoprezervaci

Teploty bodu tani a skelného prechodu v zavislosti na koncentraci roztoku sacharosy
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hmotnostni podil kryoprotektantu (g . g -1)

= Polynomicka (tani) A skelny_pfechod = Polynomicka (skelny_pfechod)
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Vyuziti termické analyzy pro kryoprezervaci

TA Instrument Q2000 + RCS
rozsah meéreni-9o °C az +30 °C
rychlost chlazeni a ohfevu 10 °C/min.
plyn He
hlinikove hermeticky uzavrené panvicky
mereni: onset teploty tani a enthalpie tani
vypocet podilu krystalicke vody
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KRYOPREZERVACE REVY VINNE
= OTUZOVANI OSMOTICKYMI ROZTOKY
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KRYOPREZERVACE REVY VINNE
= OTUZOVANI OSMOTICKYMI ROZTOKY
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KRYOPREZERVACE REVY VINNE "
= OTUZOVANI OSMOTICKYMI ROZTOKY "!1
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KRYOPREZERVACE TOPOLU SEDEHO

= OTUZOVANI OSMOTICKYMI ROZTOKY
A NIZKOU TEPLOTOU

-4 \/arianta A

Varianta B -@- Varianta C

teplota tani (°C)
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KRYOPREZERVACE TOPOLU SEDEHO

= OTUZOVANI OSMOTICKYMI ROZTOKY
A NIZKOU TEPLOTOU

-4 \arianta A

Varianta B -@- Varianta C
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KRYOPREZERVACE TOPOLU SEDEHO
= OTUZOVANI OSMOTICKYMI ROZTOKY
A NIZKOU TEPLOTOU

Varianta A: bez otuzeni
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KRYOPREZERVACE TOPOLU SEDEHO
= OTUZOVANI OSMOTICKYMI ROZTOKY
A NiZKOU TEPLOTOU

Varianta B: bez aplikace sachardzy

M Zivotnost [ regenerace

tnost a regenerace segmentu (%)

Zivo

v
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KRYOPREZERVACE TOPOLU SEDEHO
= OTUZOVANI OSMOTICKYMI ROZTOKY
A NiZKOU TEPLOTOU

Varianta C: s aplikaci sachardzy

M Zivotnost I regenerace
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VLIV OTUZOVANI ROSTLIN NA ZMENY
JEJICH TERMICKYCH VLASTNOSTI
PRI KRYOPREZERVACI

otuzovani rostlin je spojeno s poklesem obsahu vody

dochazi k poklesu bodu tani/mrznuti

dochazi k poklesu podilu krystalického ledu

otuzovdni rostlin vede ke zvySovani odolnosti vici silné dehydrataci pfi

Kryoprezervaci

otuzovdani osmotickym plsobenim a nizkou teplotou ma aditivni Gi¢inek

otuzené rostliny topolu Sedého toleruji po otuzeni velmi nizky podil volné
vody
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Dékuji za pozornost!




