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» ZaloZzen 1. ledna 1993 jako zalohovy utvar hlavni spravy Sboru PO.
> Prijetim zdkona €. 238/2000 Sh., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o

zmeéné néekterych zakonu se Technicky ustav stal technickym zarizenim MV — generalniho
reditelstvi HZS CR. piaa 3~

Pokryti pozadavkd nejen ze strany podnikajicich ¥
subjektd v ramci certifikace vyrobkl, ale
predeviim Hasi¢ského zachranného sboru CR.



Py Oblasti cinnosti
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» Autorizovand osoba pro posuzovani shody pozarni techniky, vécnych
prostredkl pozarni ochrany a osobnich ochrannych prostredku pro

hasice. | [———
» Notifikovana osoba pro oblast osobnich ochrannych prostredk pro | )

Ministerstyo vaitra zastoupiné genorilnim Feditelstvim Hasiiskéno ziehranniha sboru CR - v
Technick§m dstavem po2irni ochrany A5
N e, 1C°

hasiCe a pozarnich hadicovych systému pro prvni zasah.

» Nezdvisly certifikacni organ pro certifikaci vyrobk(, akreditovany
Ceskym institutem pro akreditaci.

> Akreditovand zkudebni laboratof, ktera splfiuje pozadavky CSN EN
ISO/IEC 17025 ,VSeobecné pozadavky na zpUsobilost zkuSebnich a
kalibracnich laboratofi“.
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» Znalecky Ustav v oblasti pozarni ochrany. e

> Ucast na mezindrodnich a tuzemskych komisich zabyvajicich se pozarné technickym
zkusebnictvim.

» Spoluprace s vyzkumnymi Ustavy a vysokymi Skolami.
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ww, Oddeleni technickych prostredku pozarni ochrany
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Oddéleni technickych prostfedk( pozarni ochrany je soucasti akreditované
zkusebni laboratore Technického Ustavu. Zkousi parametry vétsiny vyrobkd
potfebnych pro zasahovou cinnost jednotek pozarni ochrany, jako jsou :

» zasahové pozarni automobily,

» prenosné motorové stiikacky,

» pozarni tlakové hadice, pozarni
hadicové systémy, pozarni proudnice
a armatury,

» pozarni zebriky,

» pojizdné a privésné hasici pfistroje,

» zvedaci vaky a hasiva.

Vysledky zkousek téchto vyrobku slouzi jako podklad pro jejich certifikaci a
posouzeni shody skutecnych vlastnosti vyrobku s technickymi pozadavky
kladenymi na dany vyrobek a tim zaroven pro posouzeni vhodnosti jejich
pouziti v jednotkach pozarni ochrany.
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Py Certifikacni organ pro certifikaci
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MV-generalni Feditelstvi HZS CR
TECHNICKY USTAV POZARNI OCHRANY
AUTORIZOVANA QSOBA. 221
torizace &islo 1/2001 ze dne 4.1.200

CERTIFIKAT TYPU ¢ 221/.../200.

vydany

AUTORIZACE

Certifikacni organ pro certifikaci je soucasné pracovistém
autorizovanych vykonU autorizované osoby, notifikované
osoby a oznameného subjektu, zpracovava podklady pro
vydavani certifikatl na vybrané vyrobky.

Zakladni cinnosti oddéleni je posuzovani shody podle
prislusnych technickych predpistl a vystavovani certifikat(
vyrobkd podléhajicich povinnému posouzeni.

Pracovnici zabezpecuji také administrativni agendu
spojenou s certifikaci, evidenci prabéhu certifikace a
archivaci dokumentace.

Kazdorocné provadi kontrolni dozorové navstévy u
jednotlivych vyrobcl se zamérenim na systém fizeni vyroby
certifikovanych vyrobku.
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Hlavni ¢innosti tohoto oddéleni je technickd pomoc pfi zjisStovani pficin
vzniku poZar( pro HZS CR a Policii CR provadénim pozarné technickych
expertiz, které jsou zpracovavany na zakladeé:

» vlastniho Setfeni na misté pozaru, kde ve spolupraci s pfislusniky HZS
kraju, pfipadné pfisludniky Policie CR probiha detailni ohledani pozafisté,
jeho dokumentace a odbér diikaznich stop/vzorkd,

» vysledkd laboratorniho zkoumani u odebranych vzork(, modelovych
zkousSek (fyzickych i matematickych),

» poznatkl ze ziskané dokumentace (technicka, foto, video, svédecké
vypovedi),

» aplikace védeckotechnickych poznatk( a studia novych technologii.




Py Oddéleni vyzkumu a vyvoje
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Jednou z klicovych ¢innosti oddéleni je reseni vyzkumnych projektu
v oblasti pozarni ochrany.
Sirokd $kala experimentalniho vybaveni pro rGzné typy zkousek
(laboratorni, malorozmérové ¢i velkorozmérové pozarni zkousky
realizované jak v laboratofrich, ve zkusebni hala ¢i pfimo v terénu).
Cinnost v tuzemskych a mezindrodnich komisich a institucich
zabyvajicich se pozarné technickym zkusebnictvim a vyzkumem v
oblasti pozarni ochrany.
Cinnosti Ize rozdélit na ¢tyfi hlavni oblasti:

Pozarni laborator

Vybuchova laborator

Analyticka a materialova laborator

Laborator matematického modelovani
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» PoZarni laborator — zde patfi jak laboratorni |
zkousky (napr. kénicka kalorimetrie, stanoveni
kyslikového Cisla, stanoveni vznétlivosti materiall
atd.), tak i malo- a velkorozmérové zkousky
realizované jak na hale, tak primo v terénu.

» VWbuchova laboratof - jejim smyslem je experlmentalnl
stanoveni vybuchovych parametrt (napf. horni a dolni meze
vybusnosti plynU a par horlavych kapalin, stanoveni maximalniho
vybuchového tlaku, stanoveni mezni experimentalni spary atd.).




s, Oddéleni vyzkumu a vyvoje

f'\»,..)
—

%szm’oc““‘s\
» Analytickd a materidlova laborator — jednd se hlavné o latkové a materidlové analyzy vzork(li pomoci metod
jako napf. plynova chromatografie, infraCervena a Ramanova spektroskopie ¢i rentgen fluorescencni

Ramanuvspek

» Laborator matematického modelovdni - do
této oblasti spada jak modelovani horeni
pevnych latek a kapalin pomoci softward
Smartfire a FDS, tak modelovani vybucht a
disperze plynt v softwaru FLACS.

10
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Pozarni zkousky v Biliné Kontrolované paleni viesovist v Brdech
Seminar pro vysetrovatelé pozaru+ data pro ovéreni CFD modelu Vojenska oblast — vydrzi strelivo?

Studium tlakovych lahvi v prostfedi pozaru

Chovani automobilt na CNG pohon v prostredi pozaru

D,
11
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Zvyseni bezpecnosti zdsahovych Zebriku pro hasice (V120162020021)

Vyzkum a vyvoj ovérenych modelll poZaru a evakuace osob a jejich praktickd aplikace
pri posuzovani pozarni bezpecnosti staveb (VI20162019034)

Pribéh a dusledky havarijniho uniku CNG z osobnich automobilt (VI20172019077)
Studium stop Sifeni pozaru a horlavosti konstrukénich dild dopravnich prostredku pro
ucely HZS CR (VI120172019065)

Barevné provedeni zdsahového pozarniho automobilu (VH20172018020)
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Vyzkum a vyvoj ovérenych modell pozaru a evakuace
osob a jejich prakticka aplikace pri posuzovani

Trvani:
Poskytovatel:
Resitelé:

Celkova podpora:

pozarni bezpecnosti staveb

1.1.2016-31.12. 2019

MV CR, Program bezpeénostniho vyzkumu Ceské republiky 2015-2020
Ceské vysoké uleni technické v Praze

Technicky Ustav poZarni ochrany, GR HZS CR

Vysoké uceni technické v Brné

Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava

17, 64 M K&, TUPO 1,268 M K¢
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» Rozvoj pozarniho
inZenyrstvi jako
védniho oboru

» FyzikdIni popis
dynamiky pozaru

Pozarni bezpecnost je zajisténa na
zakladé historickych zkusenosti
a empirickych poznatk( souborem
preskriptivnich pravidel = seznam
legislativnich pozadavkl = pevné
dané hodnoty.

Ekvivalentni reSeni
Alternativni postupy
pro dosazeni minimalné
takové miry bezpecnosti

Problematicka mista? , . .
jakou pozaduje legislativa

» Kreativni stranka navrhu - Flexibilita?

» Nové technologie, navrhy, stavebni
materialy i poZzadavky investoru

» Ekonomicka stranka navrhu

» Zajisténi bezpecnosti na ukor ,ﬁ

efektivity navrhu? ...‘mm:u..n"‘ .
L ‘[«rlii”yi" AL L mu i

Vyuziti metod pozarniho
inZenyrstvi

14



Py Cile projektu
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Zakon 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, » Jak ma byt tato mira bezpecnosti dosaZzena Ci prokazdna?

§99: , Autorizovany infenyr nebo technik  » Zadnd pravidla ze strany schvalujici autority

... je pfi realizaci technickych podminek > Projekty jsou velmi individudlni

pozarni ochrany staveb .. opravnén 3} V\y7adovana odpovidajici mira znalosti jak pro tvorbu navrhu

pouzit postup Od“SW Pd postupu, kt_?r\f tak jeho posouzeni ze strany schvalujici autority
stanovi Ceska technicka norma nebo jiny > InZenyrska znalost

technicky dokument upravujici podminky > Znalost softwarovych nastroj

pozarni ochrany ...“ N . , .
» Zodpovédnost — volba scénarl a interpretace vysledk

» Komentovany vyklad aplikacnich moZnosti a omezeni Spravna praxe vyuziti
matematickych modelli v oblasti modelovani pozaru, matematického
posouzeni pozarni odolnosti konstrukci a evakuace osob modelovani v oblasti

» Praktické resené komplexni pFiklady a tzv. ovérovaci posuzovani pozarni
priklady (modelové reprodukovatelné situace) bezpecnosti staveb



Py Cile projektu
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zpracovatel
(projektant
expert)

Pozarné
bezpecnostni
reseni
PBR

posuzovatel
(prislusnici
HZS)

Postupy a podklady k reseni

Pro zvoleny scénar/oblast bude
komentovan

» vybér vhodného softwaru

» volba vstupnich dat

» okrajové podminky

» zpUsob vypoctu

» velikost vypocetni sité

> ...

Postupy a podklady ke kontrole
predlozenych reseni

arbage
garbage

YOUR ANALYSIS IS ONLY

AS GOOD AS YOUR DAT.:

MODEL CALCULATIONS
”Garbage In-garbage Out” Paradigm

PERFECT
MODEL
PERFECT
DATA

GARBAGE
DATA

GARBAGE
RESULTS

GARBAGE
RESULTS

16
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Dynamika pozaru a vliv poZaru na konstrukce (CVUT) Materialy a jejich vlastnosti jako vstupni

data do vypocta (TUPO)
»  Vystupem:
»  Databdze PTCH
»  Metodika volby vstupl do SW
matematického modelovani

https://certec.upc.edu/eng/research

https://www.youtube.com/watch?v=_uOunN8SCxY
Interakce pozar a prvky pozarné Evakuace (VUT Brno)

bezpeénostnich zatizeni (VSB TUO) e L

£ Ve ! W SLalde T 2.9
. N TR 4 2§ o
\‘.ﬁ\ AN RERTESS ) g
WEIN ) NET  a

http://xfire.co.nz/services/cbmputer—mdeIIing/

http://xfire.co.nz/services/computer-modelling/

17

http://www.csefire.com/investigations.html



Studium stop Sireni pozaru a horlavosti konstrukcnich
dilt dopravnich prostiedki pro uéely HZS CR

Trvani: 1.1.2017-31.12. 2019
Poskytovatel: MV CR, Program bezpeénostniho vyzkumu Ceské republiky 2015-2020
Resitelé: Technicky Ustav pozarni ochrany, GR HZS CR

Celkova podpora: 3,259 MKCc
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Pripady, kdy dojde k uplnému shofeni automobil{i » Obtizné urcit misto,

» Zadni svédci - v noci, odlehlé oblasti priinu vzniku pozaru

» Intenzivni hofeni diky vysokému poctu hoflavych materiall, » L'jmy5|’ nedbalost,
provoznich kapalin, paliva - nici stopy

technicka zavada?

» Jediné stopy, které mame
jsou stopy na nehorlavych
castech vozidla

» Lze hledat spojitost mezi
charakterem stop a jejich
vznikem?

» Ze zkuSenosti a prvotnich
experimentl pozorovani
pribéhu horeni a tvorby
stop vime ze ANO

19
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» ALE rozvoj pozaru a jeho dynamika je ovlivnén velkym mnozstvim faktorti

» Jak stopy vznikaji?
» Jaké jsou faktory ovliviiujici vysledny charakter stop?
» Jsou stopy reprodukovatelné?

> Experimentalni studium principu vzniku stop Uréeni typickych

a identifikace jednotlivych charaktert stop na riiznych indikatord na karoserii
konstrukcnich dilech vozidel v souvislosti s vozidla napomahajicich
» umisténim iniciacniho zdroje uréeni mista vzniku
> intenzitou tepelného zdroje poZaru

20



Py Cile projektu
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Pro porozuméni dynamiky pozaru a tvorby stop potrebujeme znat informace o
» horlavych materidlech ve vozidlech

» natérovych hmotdch (NH) na nehorlavych konstrukénich dilech
» Analytické a materialové laboratorni analyzy
» Slozeni Databaze
» Chovani materiald pfi tepelném namahani a horeni

1 2

» Zjistovani pri€in pozaru
» Soudni znalci

> Policie CR

» Matematické modelovani

Pro identifikaci slozeni

a databazi NH
1) infracerveny spektrometr
2) Raman(v spektrometr

Pro stanoveni PTCH
3) stanoveni vznétlivosti
4) koénicky kalorimetr

5) DSC
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Ukazka ,Stop” vzniklych pri podélném pusobeni zdroje tepelného namahani

“NICKY U

tmavé, coz je
nizk




weww,  Planovane zkousky
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kruhovy horak z regulaci privodu plynu pro simulaci realnych podminek
dosazeni realné teploty dle velkorozmérovych zkousek automobill z terénu a lepsiho prisunu
vzdusného okyslicovadla

opakované zahfivani kapot rlizného stari a vyrobcU za stejnych podminek
identifikace materiall jednotlivych dilt, stanoveni PTCH horlavych soucasti

23



Prubéh a dusledky havarijniho uniku CNG
z osobnich automobilu

Trvani: 1.1.2017-31.12. 2019
Poskytovatel: MV CR - Program bezpeénostniho vyzkumu Ceské republiky 2015-2020
Resitelé: Technicky Ustav pozarni ochrany, GR HZS CR

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze
Celkova podpora: 4,7 MK¢, TUPO 2,898 MK¢
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i oCH¥ » CR k srpnu 2016 — 16 000 vozidel na CNG

» Statni podpora ndkupu alternativnich vozidel - kompenzace vyssi pofizovaci

ceny CNG vozu
» pro instituce statni spravy a samospravy

celosvetove

; » pro obcany
$ » CNG autobusy pro hromadnou prepravu osob (Ostrava, Brno)
: > Kamiony?
Tlakové zasobniky BEZPECNOSTNI RIZIKA? HZS
max. 200 bar NEHODA o
< > Roztrieni plsté tlakové nddoby | > &
Vyhody CNG? ‘ > Unvilf me,tanu do okoli ; §<
> Darové zvyhodnéni - spolu s LPG | > Pozér, vybuch =<
» Nizsi emise oxid uhliku UZAVRENE PROSTORY % ﬁ
> Ti'§v§v|"prlovoz o » Akumulace metanu S S
» Nizsi naklady na udrzbu > Riziko vzniku vybusné atmosféry =g
> Havarijni vétrani m =




e, Cil projektu

A
g &
/bl'lkm’ ocHRP

» Experimentalné studovat a stanovit vhodné okrajové
podminky (rychlost vytoku) odpovidajici rdznym
variantam uniku CNG z osobnich automobill

» Vytvoreni ,spravné praxe” modelovani metodou
pocitacové dynamiky tekutin (CFD)

1) Unik z oteviené bezpe&nostni trysky - pozar

2) Netésnost na palivové soustaveé
— povolené sroubeni/nefunkéni ventil

3) Bodova koroze tlakového zasobniku

— mikrotrhlina
4) Rozsahla koroze plasté zasobniku

— roztrzeni plasté zasobniku — fyzikalni vybuch

VW Touran —roztrzeni lahve pfFi plnéni - 2016

Abychom uméli
predpovidat prubéh
havarijniho uniku
CNG pro riizné
rizikové scénare

Experimenty Ralsko 2014

26



Py Modelovani - scénare
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1) ,,Rychlé” proudéni z otvor( trysek do prostoru pod autem a v bezprostredni blizkosti auta
2) ,,Pomaly” unik zbytkového mnozstvi plynu z vysokotlakého potrubi do motorové oblasti
3) ,,Pomaly“ Unik velkého mnozstvi plynu a jeho Sifeni do okoli auta

4) Expanzivni Sireni plynu do Sirokého okoli auta

» Zajima nds bezprostredni
okoli mista uniku

» tok nadkritickou rychlosti!

27



ewew, EXperimentalni meéreni

S
» Vlytok tavného kovu z pojistky
» Dynamika vytoku z tlakové lahve
» Lokalni ohtev plasté tlakového zdsobniku

» Meéreni rychlosti proudéni plynu v bezprostredni
blizkosti auta - LDA (Laser Doppler Anemometry)

» Tlak v lahvi, hmotnost plynu v ¢ase
» Termokamera, IC teplomér — povrchova teplota
» Vlysokorychlostni kamera

28



Zvyseni bezpecnosti zasahovych zebriku pro hasice

Trvani: 1.1. 2016 —31. 12. 2020
Poskytovatel: MV CR - Program bezpeénostniho vyzkumu Ceské republiky 2015-2020
Resitelé: Technicky Ustav poZzarni ochrany, GR HZS CR

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze

Ceské vysoké uceni technické v Praze
Celkova podpora: 11,916 MKE, TUPO 4,770 MK¢
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Zasahovy nastavovaci zebfrik je ¢asto vyuzivanym technickym prostredkem.
Na Zebriku jsou provadény prace ve vyskach a nad volnou hloubkou.
Dosah zebriku Cini az 8,4m.

V pfipadé jeho selhani hrozi vazna zranéni zasahujicich hasica
nebo zachranovanych osob.

Nejvaznéjsi pripad selhani zebriku:
13. 6. 2009 — Rovensko pod Troskami

Pozar rekreacniho objektu (nahlaseny pohreSované osoby)

VZ - rozhodnuti o evakuaci osoby v bezvédomi pomoci nastavovaciho Zebfriku.
Ustaven dle moznosti na misté zasahu.

Selhani = pad dvou zasahuijicich pfislusnikl a zachrafiované osoby z vysky cca 4 m.

30



Py Motivace projektu
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Soucasny postup testovani
zebrika:

Periodické zkousky:

* Definovany metodickymi listy
GR - MK-TS/01A-2017

* Provadény v intervalu 1x5 let
(zkouska prihybu)

* VV mezidobi funk¢ni + vizualni
kontrola

i

L .

'

e

Zkouska prihybu dle CSN EN 1147

Nedostatky normy CSN EN 1147
Zkousky typu: CSN EN 1147

* Nedostatecnost zkousky prahybu
z hlediska bezpecnosti

* Nenizohlednéno tepelné namahani

 Materialova diskriminace
(drevo vs hlinik)

* Norma uvazuje dle grafiky se tremi dily
zebriku, pricemz se bézné pouzivaji
zebriky ¢tyrdilné (zavazi se umistuje
v misté napojeni).

* Jsou znevyhodnény pevnéjsi zebriky
(¢im méné se zebrik prohybad, tim jsou
prisnejsi podminky vyhodnoceni
zkousky).

31
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v’ Uprava nedestruktivni zkousky prahybu

nebo
v' Vhodnd nahrada stavajici nedestruktivni zkousky

32



e, ZkOUsené zebriky
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SWS Tauchman — profi HN3 SPS Slatinany — THZ NZ 4/8
Parametry: Parametry:
Vyska: 8300 mm Vyska: 8045 mm
Vaha: 45 kg Vaha: 40,6 kg
Material: Hlinikova slitina 6063, nerezové Material: Hlinikova slitina EN AW - 6063,
nyty a kapsy, svarovani TIG pojistovaci mechanismus — pozinkovand ocel
Kulaté drazkované pricle Pricle se ¢tvercovym prurezem

33



Py Planované zkousky
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Detailni rozbor zasahovych Zebrik( pomoci rentgenfluorescencni spektroskopie a optické emisni
spektrometrie

Realizace velkorozmeérovych destruktivnich zkousek se zasahovymi zebfriky jak novymi tak jiz néjakou
dobu pouZivanymi na hale TUPO — vystupy ze zkou$ek slouZi jako podklad pro matematické modelovani
realizované CVUT

Materialova analyza dodanych kus( Zebfikd (VSCHT) — vystupy ze zkou$ek slouZi jako podklad pro
matematické modelovani realizované CVUT

Ve spolupraci s VSCHT dale upfesfiovat parametry zkousek (tepelného namahani), aby co nejlépe
odpovidaly podminkam béhem realného zasahu.

Provést ,mapovani“ namahani v prib&hu pouzivani v podminkach HZS CR.

Ziskana data shromazdovat v podobé katalogovych listu jednotlivych Zebriku.
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o, Destrukeni zkouska zebriku
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Barevné provedeni zasahového pozarniho

automobilu
Trvani: 1.2.2017-31.1.2018
Poskytovatel: MV CR, Program bezpeé&nostniho vyzkumu pro potfeby statu 2016-2021
Resitelé: Centrum dopravniho vyzkumu, Brno

Synpo, Pardubice
Technicky Ustav pozarni ochrany, GR HZS CR
Celkova podpora: 1,711 MKE (TUPO 82 tis. Kg)



«w, Motivace/cile projektu
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Cile projektu:

» Stanovit jednotnou

barevnou upravu
zasahového pozarniho
automobilu pri zajisténi
bezpecnosti

Zajistit, aby barevna
Uprava pozarnich
automobill byla jednotna
bez ohledu na region a typ
pozarni jednotky

» Zajistit, aby barevnd

Uprava pozarniho
automobilu byla v
pribéhu jeho Zivotnosti
kdykoli opravitelna s
minimalnimi naklady.

37



Py Ctyri oblasti zajmu

Oint gt
Podminky pouziti zvlastniho vystrazného modrého svétla
a jeho vliv na vnimani barevné upravy automobilu

Cervena uprava karosérie

.A:
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Dékujeme za pozornost
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