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Souhrn
Popisuje se diferencni kalorimetr k izotermickému méreni hydratacniho tepla na
vzorcich betonovych smési objemu do 1300 ml,hmostnosti do 2 kg se zrny velikosti do 25mm.
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1. UVOD

V navaznosti na piedchozi prace autorti v oblasti hydratace maltovin a méteni
hydrata¢nich tepel se ukdzalo zddoucim méfit vlastnosti betonové smesi uzivané ve
stavebnim provozu. Plniva betonu maji zrna kameniva az 63 mm na velkych inzenyrskych
stavbach. Pfi metod¢ laboratorniho méfeni jsme se omezili na betonové smési s hrubym
kamenivem do sita 25 mm, kde je ale mozno sledovat i vliv zrnitych souc¢ésti. Pro takové
vzorky se ukdzalo nutnym zvolit representativni objem pro vzorky do1300 ml.

2. HYDRATACNI TEPLA KOMPOZITNICH MATERIALU.

Soucasny vyvoj a vyzkum betonovych smési hleda slozky pojiv i plniv, které zvysuji
uzitné vlastnosti betonu a soucasn¢ smétuji ke zdokonaleni ekonomické efektivnosti vyroby.
Metoda méteni hydratacnich tepel umoziuje hodnotit efektivnost nahrady pojiv 1 posoudit
ucast hydrata¢nich reakcich u jemnych plniv.

3.POPIS KALORIMETRU

Na Obr 1 je fotografie pohledu do otevieného piistroje a na Obr. 2 je komentovany
vykres svislého fezu kalorimetrem KBO1. Jadro kalorimetru se sklada ze dvou nadob, reakéni
a referencni, které jsou ulozeny ve valcovych snimacich tepelného toku. Snimace tvoti
soustavy 24 termosloupii. Kazdy termosloup tvoii 80 méd-konstantanovych termoclankd.
Snimace tepelného toku jsou zapojeny diferencné, snima¢ méftici proti referencnimu.
Rozdilové napéti v mV se registruje metici tsttednou COMET 5 s intervalem 15 s. Cela
soustava snimacl je uzaviena v plasti s dvojitou st€nou.Do prostoru mezi dvojitou st€nou se
vhani vzduch o regulované konstantni teploté s vykyvem +/- 0.2°C.
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Obr.1 Pohled na otevieny kalorimetr



Obr. 2 Svisly rez kalorimetrem KB 01

20 — regulator teploty temperacniho vzduchu, 21 — kompresorova jednotka chlazeni a ohievu,
22 —vymenik tepla 23, — platinovy termoclanek k méreni a regulaci teploty vzduchu,

24 — ventilator, 25 — tepelna izolace vzduchového potrubi, 27 — potrubi temperovaného
vzduchu, 27.1 vstup vzduchu, 27.2 — vystup vzduchu

4. POSTUP MERENI A KALIBRACE

Navazené suché slozky betonové smési (malty) se pred méfenim jeden den temperuji
v méfici komote, soucasné se v referencni komote temperuje nadoba s vodou pro hydrataci.
umisténém v michaci nadobé. Pytlik se t€sn¢€ uzavie gumickou. V michaci nddob¢ se ru¢nim
ttepanim a natfasanim béhem tii minut smichaji slozky a pytlik se vzorkem se vlozi do mérné
nadoby. Pracuje se v tlustych rukavicich, aby se nepienaselo télesné teplo pii manipulaci.
Nadoba se rychle uzavie a z registrovaného prubéhu diferen¢niho signalu se odecte pocatek
vyvoje hydrata¢niho tepla v kalorimetru.



Kalorimetr se kalibruje Joulovym teplem, vytvafenym stejnosmérnym elektrickym
vykonem na resistenci. Experimentalni uspofaddani pouziva kalibra¢ni vlozku s navinutym
odporovym dratem. Napdji se napetim ze stabilizovaného stejnosmérného zdroje.

VYSLEDKY MERENI A ZAVER

Ptiklad priibéhu tepelného vykonu pii hydrataci cementové pasty je na Obr.3, integraci
ziskany prubéh celkového hydratacniho tepla je na Obr.4. V Tab.1 je slozeni zkousenych
vzorki, cementové pasty, cementové malty a betonové smési. V Tab.2 jsou stfedni hodnoty ze
tfi nebo dvou méteni hydratacnich tepel.Porovnanim hydratac¢nich tepel cementové pasty a
betonové smési se stejnym vodnim soucinitelem vidime nepatrny rozdil v jejich pribéhu. Lze
konstatovat, ze dané plnivo nema v pozorovatelnych mezich vliv na hodnotu hydrata¢niho
tepla. To jsme ocekavali, ale zméteno to bylo prvné.
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Obr.3 Priibeh uvolnéného tepelného vykonu pri hydrataci cementové pasty,
v/c 0,5.

Tab.1. Slozeni cementové pasty, malty a betonove smési [g]

Vzorek Cement | Voda Plnivo

Cementova pasta 300 150 -

Cementova malta 300 180 Kam.I 300 |Kam.JI 300 | Kam.III 300

Betonova smeés 360 180 Kam.0/4 564 | Kam.4/8 120 | Kam.8/16 300




Tab.2 Stiedni hodnoty hydratacniho tepla Q [J.g"'] v zavislosti na case ze tii (dvou) méreni

Doba hydratace [h] | Cementova pasta, Q | Cementova malta, Q | Betonova smés, Q
24 180,6 191,9 179,4
48 267,5 281,3 263,0
72 306,2 3214 300,9
96 3272 346,8 325,5
120 340,8 366,8 342,1
Chyba [%] 5,8 6,5 2,0
V/C 0,5 0’6 0’5
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Obr.4 Hydratacni teplo cementove pasty CEM I 42,5R Mokra, v/c 0,5.
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The differential calorimeter for isotemal measurement of hydration heat of concrete
will be described. The volume of samples up to 1300ml, of mass up to 2kg and grain up to
25mm of aggregate can be measured.



